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Satelliter

Karin Agren
Rymdfysik och rymdteknik 090617
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Anvandningsomraden for satelliter
Tidiga satelliter

Svenska satelliter

Aktuell forskning pa IRF

— Cassini
— Cluster
— Rosetta




Launcher

+

m Arlane 5ECA

Injection mass:
9600 kg to GTO (single)

4600 kg to GTO (dual)

m Launch Site:
Kourou
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Anvandningsomraden for
satelliter

— meteorologl
— klimat
— Jordobservation

— telekommunikation (telefoni, TV-
sandning, datatrafik)

— rymdforskning
— grundforskning
— militar spaning
— positionering




SPOT

m Samarbete mellan Sverige, Frankrike och
Belgien som inleddes 1977

SPOT-satelliterna forser forskare och
fjarranalysanvandare med uppgifter om bl a
hav, land, jordbruk, vegetation och geologi

En av de stOrsta anvandarna av SPOT-datar™ s,
ar svenska Skogsvardsorganisationen A ANE
l"". : . :.'-;

Nu pagar ett nytt samarbetsprojekt,
Plejaderna




SPOT 5 - 2.5 m - La Baule - France - January 2004
@ Cnes 2004 - Distribution Spat Image - All rights reserved
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Vadersatelliter

EUMETSAT driver satelliter
som Overvakar vader och
klimat

De mest kanda satelliterna fran
EUMETSAT heter Meteosat

Geostationara satelliter

Leverar bilder over samma
omrade varje kvart dygnet runt

Med hjalp av satelliter kan man
upptacka algblomning och is




IR-bilder (empkamal) o
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-ljusgratt ar kalla, hoga moln
(sléjmoln/cirrus, ofta tunna
som knappt skymmer solen)

- mellangratt ar medelhdga
moln (ofta tjockare moln som
skymmer solen, kanske ger
nederbord)

-morkgratt ar laga moln (tex
dimmoln, duggregnsmoln etc)

Hoga val utvecklade bymoln




IR-bilder (visuell och IR)
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Blavitt = hoga och kalla, i

ofta tunna moln

Vitt = medelh6ga moln,

eller nysnd/glaciar eller

tjocka hdga moln (som
skymmer solen)

Gult = laga moln, is eller
"gammal sno"

Gront/brungront = land

Blatt/svart = hav, sjo




Gron sno!
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e 4 oktober 1957

nymHuk (Sputnik)

e 84 kg, 58 cm i diameter
» omloppstid 96 minuter

e brandes upp |
atmosfaren 4 januari
1958 (fungerade i 22
dagar)

e radiosandare som
visades satellitens
temperatur och tryck
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Vanguard Explorer 1

e 6 december 1957 « 31 januari 1958
» Misslyckat » Werner von Braun

e 15 kg




—Zz (Ostern dr rod)

24 april 1970
173 kg
Fungerade i 28 dagar

Markerade Kinas intrade |
rymdklubben

Sande ut en sang genom
rymden
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Svenska satelliter

_~_

m ViIKing

m Freja

m Astrid-1
m Astrid-2
m Odin

= Munin
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o 22 februari 1986
« 520 kg

e omloppstid 262 minuter

 studerade plasma och
norrsken

 var i bruk till 12 maj 1987

e har resulterat i mer an 250
forskningsartiklar
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» 6 oktober 1992 — 14 oktober 1996
e 214 kg

« undersokte magnetosfaren och den
Ovre jonosfaren

 studerade aven polarsken

o Svart norrsken: Nedatriktade :
strommar dar elektronerna flodar ? Al

uppat. Omraden helt tomma pa =
norrsken. ‘




e 24 januari 1995
e 27 kg
e inklination 83°

e omloppstid 105 minuter

» uppdraget avslutades 27 september 1995

» skapa en global 6versikt over rymdvadret genom matningar
av neutrala partiklar




+ Astrid

- PIPPI

(Prelude in Planetary Particle Imaging)




+ Astrid

e PIPPI
(Prelude in Planetary Particle Imaging)

 EMIL

(Electron Measurements In-situ and Lightweight)




+ Astrid

* PIPPI

(Prelude in Planetary Particle Imaging)

« EMIL

(Electron Measurements In-situ and Lightweight)
 MIO

(Miniature Imaging Optics)
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10 december 1998
« 29 kg

e inklination 83°

e omloppstid 105 minuter

e uppdraget avslutades 24 juli 1999

» mata elektriska och magnetiska falt i norrskensregionen




+ Astrid-2

 EMMA

(Electrical and Magnetic field Monitoring of the Aurora)
 LINDA

(Langmuir INterferometer and Density experiment for Astrid-2)
 MEDUSA

(Miniaturized Electrostatic DUal-tophat Spherical Analyzer)

e PIA

(Photometers for Imaging the Aurora)
« ASC

(Advanced Stellar Compass)
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e 20 februari 2001

e studerar atmosfaren och
undersoker rymden

e 0zonuttunning och
vaxthuseffekt

e astronomiska matningar av
det interstellara mediet

e fortfarande i bruk
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e 21 november 2000
* 6 kg
e apogeum 1800 km

 perigeum 698 km

e inklination 95°

e omloppstid 110 minuter

« mata elektron- och jonflddet | norrskensregionen
» uppdraget avslutades

12 februari 2001
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Mikrosatelliter
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« funktion och palitlighet ej begransat av storlek
o tidsbesparande

e laga kostnader




Cassini/Huygens to Saturn

YEMUS 2 FLYBY

24 JUN 1999 SATURN ARRBIVAL

DEEP-SPACE 1 JUL 2004
MANEUVER
DEC 1999

YEHUS 1 FLYBY
26 APH 1998

LAUNMCH
153 0CT 1997

JUPITER FLYBY

EARTHFLYBY 30 DEC 2000
18 AUG 1999




Cassini RPWS LP
Plasmamatningar

Langmuir probe (LP)
Vaderstation for plasma

densitet
temperatur
hastighet

satellitens uppladdning
medeljonmassa




Saturnus magnetosfar
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Titan
+

Saturnus storsta mane
r = 2575 km (storre an Merkurius)

Tat atmosfar
Huvudsakligen N,

Likheter med hur jorden sag ut
Innan liv bildades har?




Solar
radiation
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Cluster

Skots upp 16 juli och 9
augusti 2000

Fyra identiska satelliter
med 11 instrument
vardera

Uppsala ansvarar for ett
Instrument som mater
elektriska falt och vagor

Studerar magnetosfarens
samverkan med
solvinden




Rosetta

Sandes upp 2004 och
kommer fram 2014

Pa vag till en komet,
Churyomov-
Gerasimenko

Langmuirprob fran
Uppsala

Kometer ar i princip
oférandrade sedan
solsystemet bildades
och har funnits langre
an vara planeter







Lagrangepunkter

Jordens och solens gravitation
tar ut varandra pa ett satt
som gor att mindre foremal
som befinner sig i en
Lagrangepunkt har samma
omloppstid som den nast
storsta himlakroppen

Den minsta och den néast

storsta kommer att vara i

stationara i forhallande till
varandra

L4 och L5 ar stabila, de ovrlga
ar ostabila

SOHO och Ace ligger i L1
WMAP (som mater den
kosmiska

bakgrundsstralningen) ligger i
L2




